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MONTAZ,
DEMONTAZ

A PORUCHY
VALIVYCH LOZiSK

Spolahliva prevadzka valivych lozisk nezavisi len od samotnej kvality loZisk.
Zivotnost valivého loziska ovplyviiuju aj dalSie faktory, najma prevadzkové
prostredie, odborna montaz a spravna udrzba.

Stroje je potrebné udrziavat v dobrom prevadzkovom stave. Okrem zabezpecenia
potrebnej suososti uloZenia je nutné chranit' loZiska aj pred externymi teplotami,
vlhkostou a znecistenim.

Musi byt zvoleny spravny postup montaze a vyber vhodného naradia, aby nedoslo k
poskodeniu lozisk pri montazi.

DodrzZiavanie planov mazania a udrzby, kontrola prevadzkovych podmienok je
dolezitym predpokladom pre maximalnu Zivotnost' lozZisk.
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NajvhodnejSie podmienky pre skladovanie loZisk su v suchych a bezprasnych
priestoroch s priblizne stalou teplotou. LoZiska sa musia uskladnit' originalnom
nepoSkodenom obale a vyberaju sa az bezprostredne pred montazou. Velké loziska
sa ukladaju na lezato a po celom obvode podopreté, aby sa krizky nedeformovali.

1.1 Uskladniovanie valivych lozisk

Loziska su u vyrobcu nakonzervované na dobu uskladnenia do 24 mesiacov.
Skladovacie podmienky musia zodpovedat tymto poziadavkam :
- Teplota v sklade ma byt v rozsahu od 5°C do 2 5°C. Vykyv teploty poCas
24 hodin nesmie prekrocit 5°C.
- Valivé loziska sa nesmu ukladat’ do regalov z Cerstvého dreva, priamo
k studenym stenam alebo na kamennu podlahu.
- Relativna vihkost vzduchu nesmie prekroc€it 60%. Pri vyS3ej relativnej
vihkosti vznika nebezpecenstvo kordzie.
- Loziska nesmu byt ulozené bezprostrednej blizkosti vykurovacieho alebo
vodovodného potrubia.
- Loziska sa nesmu vystavovat priamemu slne¢nému Ziareniu.
-V spolo¢nom priestore s loZiskami sa nesmu uskladnhovat chemikalie
( kyseliny, Epavok, chlérové vapno a pod. ), ktoré posobia korozivne
na valivé loziska.

Kazdy sklad lozisk musi byt vybaveny vihkomerom a teplomerom.

1.2 Vplyv velkosti véle v lozisku na jeho zivotnost’ a presnost’
chodu

Velkost radialnej vole loZiska v ustalenych prevadzkovych podmienkach ovplyvnuje
zivotnost' valivého loZiska a spolahlivost prevadzky uloZenia ako aj presnost chodu
otaCajuceho sa hriadela ( vretena ). Velmi velka radialna véla pésobi Ze vonkajSie
zatazenie sa rozlozi na mensi pocet valivych telies, ¢im vzrastie ich zataZenie a
zhorsi sa aj presnost chodu hriadela. Prevadzkova véla valivého loziska zavisi od
velkosti jeho véle v nenamontovanom stave, od velkosti presahu uloZenia
vonkajSieho a vnutorného kruzku a od teplotného spadu medzi krazkami.
Prevadzkovu vélu nemozno zmerat poCas chodu, takze méze vzniknut aj negativna
véla, Cize predpatie a z toho vyplyvajuce pred€asné znienie loziska. Aj ked vacsia
vbla v prevadzke nemusi loZisko rychlo zni€it, vplyva na zniZenie jeho unosnosti a
trvanlivosti.

Axialna véla radialnych lozisk vac¢sinou nema v ulozeni velky vyznam.

Axialne loziska nemaju pracovat s vélou, pretoze mdze dojst k nepriaznivému
preklzavaniu valivych telies medzi obeznymi drahami krdzkov vplyvom odstredivych
sil a kratiacich momentov. Pri vysokej obvodovej rychlosti mézu pri axialnych
gulkovych loZiskach gulky kizat Sikmo k smeru valenia vplyvom krutiaceho
momentu, takZe vznikaju Spiralové stopy zadrenia.
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1.3 Vzt'ah stupna presnosti valivého loziska k prevadzke ulozenia

Presnost rozmerov a presnost chodu valivych lozisk je medzinarodne
normalizovana.

Pre vacsinu uloznych strojov a zariadeni vyhovuje normalny stupen presnosti PO.
Loziska s vy$Simi presnostami ako PO sa pouzivaju na uloZenia vyzadujuce vysSiu
presnost’ chodu, napr. na ulozenie vretien obrabacich strojov, pristrojov a podobne a
tiez vtedy, ked lozisko prekraCuje medznu frekvenciu otacania. Vtedy sa musia
vyrobit' aj pripojovacie suciastky uloZzenia vo vySSich toleranCnych stuprioch. Na
dosiahnutie zvySenej presnosti chodu ulozenia je potrebné zabezpecit aj dostato¢nu
tuhost’ ulozenia pri premenlivom zatazeni, malé kolisanie tepldt v loziskach a
moznost nastavenia vole v loziskach.

1.4 Konstrukcia ulozenia s valivymiloziskami

Konstrukcia uloZzenia musi byt taka, aby pri montazi a v prevadzke nevznikali
pridavné zataZenia nepristupnym vzajomnym naklopenim loziskovych kruzkov,
axialnym zovretim (pretazenim)lozisk pri montazi a vplyvom dilatacie hriadela a
telesa poCas prevadzky. Preto sa uz pri konstrukcii musi dbat' na zabezpecenie
suososti uloznych miest, na dostatocnu tuhost pripojovacich suciastok a ich
rozmerov. Osobitnu pozornost treba venovat konstrukcii ulozenia z hladiska
mazacieho systému a utesnenia loZiskového priestoru.

Pri tukovom mazani treba zabezpecit moznost pravidelného domazavania loziska.
Ak su domazavacie intervaly kratke, je potrebné zabudovat do telesa odstrekovac
maziva, aby sa loZiskovy priestor nepreplnil tukom a loZisko neprehrialo. Mazanie
olejom sa pouziva vtedy, ked z hladiska prevadzkovych otacok a teplét nemozno
pouzit tukové mazanie, ked su loziska ulozené v priestore, v ktorom sa pouZije olej
na mazanie inych suciastok, napr. ozubenych kolies.

Volba spbsobu mazania olejom ( olejovym kupelom, obehové, kvapkacie,
vstrekovacie alebo olejovou hmlou ) zavisi na prevadzkovych podmienkach a
mazacom systéme daného strojného zariadenia. Konstrukéné rieSenie musi byt
take, aby loziska mali dostatoCné mnozstvo oleja nie len pri normalnej prevadzke, ale
aj prirozbehu stroja. Nadmerné mnozstvo oleja zvySuje jeho teplotu.



MONTAZ VALIVYCH LOZiSK

2.1 Vol'ba spdésobu montaze

Upevnenie loZiska Spésob montaze Montazne zariadenie
Valcovy ¢ap
Malé lozisko za studena montazne puzdra, kladivo

mechanicky alebo
hydraulicky lis

za tepla induk&né zariadenie
ohrievacia platna
ohrievacia skrifia

stredné lozisko za tepla induk¢né ohrievacie zariadenie
ohrievacia skrina
teplovzdu$ny ohrievac
olejova ohrievacia vana

velké loZisko za tepla indukéné ohrievacie zariadenie
teplovzdusny ohrievac
olejova ohrievacia varna

kuzelovy €ap

malé loZisko za studena upinacia matica, hakovy kfug, lis

stredné lozisko za studena upinacia matica, hakovy kfug,
hydraulicka matica, olejové
Cerpadlo

velké lozisko za tepla ohrievacie zariadenie, hydraulické
zariadenie

upinacie a st'ahovacie puzdro

malé lozisko za studena upinacia matica, hakovy klug,
hydraulicka matica, olejové
Cerpadlo

stredné lozisko za studena upinacia matica, hakovy kfug¢,
hydraulicka matica, olejové
Cerpadlo

velké lozisko za tepla ohrievacie zariadenie, hydraulicka
matica, olejové Cerpadlo

malé lozisko : priemer diery < 75 mm
stredné loZisko : priemer diery 75 az 200 mm
velké lozisko : priemer diery >200 mm
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LoZiska je potrebné chranit pred necistotami, cudzimi telesami a narazmi, preto je
nevyhnutné zvolit bezprasné suché montazne pracovisko. Na montaznom
pracovisku sa nesmu robit upravovat ziadne suciastky ( pilovat, brusit, zvarat’ a
podobne), ani pouzivat stlateny vzduch, aby sa piliny, prach a iné cudzie telesa
nedostali do loziska. Pri vniknuti cudzich telies ako napriklad prach brusivo a
podobne do loZiska vytvoria s mazadlom material, ktory poSkodzuje obezné drahy,
valivé telesa a klietku. Tym sa znizuje presnost loziska. HrubSie necistoty, ktoré
vniknu do loZiska, sa valivymi telesami zavalcuju do obeznych drah, posSkodia ich a
loZisko je predCasne vyradeneé z prevadzky.

2.2 Montazne pracovisko

2.3 Pripravalozisk na montaz

Pred zacatim montaZze je potrebné skontrolovat, ¢i oznaCenie na obale a oznacenie
na loZisku suhlasi s udajmina vykrese. DoleZité je, aby okrem zakladného oznacenia
suhlasilo s udajmi na vykrese aj doplnkové oznacenie, ktoré urCuje konstrukéné
vyhotovenie loZisk.

Vyrobca lozisk chrani loziska proti korozii konzervacnym olejom, ktory je neutralny
k beznym plastickym mazadlam a olejom a ma dobre mazacie vlastnosti. Preto sa
loziska pred montaZzou nevymyvaju. Ak sa na mazanie lozZisk pouziva mazaci tuk
s syntetickym olejom je nutné loZiska vymyt.

Na vymyvanie lozisk je vhodné pouzit ekologické umyvacie stoly, ktoré
zabezpecuju cely systém Cistenia, vratane likvidacie odpadu a désledne reSpektuju
zakony a smernice EU, tykajuce sa odpadoveého hospodarstva, zivotného prostredia
abezpecnosti prace.

2.4 Pripravasuciastok ulozenia na montaz

Pred montaZzou sa musia vSetky suciastky dbékladne o istit a zbavit' ostrin po
obrabani. Dékladne sa musia precistit’ aj diery na mazanie a zavity. UloZzené plochy
suciastok je potrebné vyrobit' v ramci urCenych tolerancii. PrekroCenie pripustnych
rozmerovych a tvarovych odchylok, nedodrzanie kolmosti opornych Celnych pléch
pre loziskové kruzky, maju za nasledok naruenie prevadzky lozZiska. Preto je
nevyhnutné pred montaZzou doékladne prekontrolovat dodrzanie predpisanych
rozmerov uloznych ploch na hriadeli a v telese. Ak nie su na vykrese Specialne
udaje, plati vSeobecne, ze ovalnost a kuzelovitost nesmu prekroCit polovicu
tolerancného pofa. Dalej je nutné skontrolovat' osadenie a zaoblenie priechodov na
hriadeli. Na Celach osadeni nesmu byt ryhy ani iné poSkodenia. Pri kuzelovych
uloznych plochach sa musi skontrolovat kruhovitost, uhol kuzela a priamost
povrchu kuzelovej plochy. Kuzelovitost hriadefa musi suhlasit s kuzelovitostou
diery vnutorného kruzku. Pri vacsine typov lozisk je kuzefovitost 74%% , pri niektorych
typoch lozisk 72* 0. Na obrazku 2je znazornené meranie priemeru hriadela a na
obr. 2 meranie otvoru loziskoveho telesa.
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Meranie sa vykonava dvoch rovinach a v kazdej z tychto rovin sa vykonavaju
4 merania.

|
4

2.5 Kontrola uloznych pléch

Na meranie hriadelov sa pouZiva strmenovy mikrometer, ktory sa nastavuje
kontrolnym etalonom. LoZiskové telesa sa meraju dutinovym meradlom, ktoré sa
taktiez nastavuje kontrolnym etalénom. Na vyhodnocovanie sa pouziva Ciselnikovy
odchylkomer (obr.? ) s presnostou 0.00%2mnm.

Najjednoduch8im meradlom na malé kuzelové ulozné plochy je kuzelova mierka (
obr. 4 ). Farbou na tuSirovanie sa zistuje, ¢i kuzefovitost’ Capu suhlasi s mierkou a
koriguje sa tak dlho, az mierka dosada po celej Sirke.

Obr.4
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Na presnu kontrolu kuzelovych uloznych pléch su vyvinuté Specialne pristroje
( obr. 5). Pomocou porovnavacieho kuzela alebo segmentu sa s nimi da presne
merat kuZelovitost'a priemer uloznej plochy pre lozisko.
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2.6 Montaz za studena
2.6.1 Valcové ulozné plochy

Rézne konstrukcie a velkosti lozisk si vyZaduju rézne montazne postupy. Pri
montazi nerozoberatelnych lozisk ( obr. 6 ) napr. jednoradovych gulkovych lozisk
musi montazna sila posobit vzdy na pevne licovany kruzok. Tento kruzok sa montuje
najskor. Ak pésobi pri montazi vnutorného kruzku sila na vonkajsi kruzok, prenasa sa
cez valivé telesa, pricom moze dojst k poSkodeniu tychto telies ako ich obeznych
drah kruzkov.

Obr.6

Pri rozoberatelnych loZiskach (obr. 7) je montaz jednoduchSia, obidva kruzky sa
mozu montovat jednotlivo. Po nalisovani sa vnutorny krazok s €apom zasunie do
vonkajsieho kruzku. Aby pri zasuvani kruzku do loZiska nevznikli ryhy na funkénych
plochach loziska, musi sa s nim skrutkovite pootacat'.

Obr.7

Malé loziska do priemeru diery asi 75 mm sa pri obvyklom licovani m6zu nalisovat na
hriadel za studena. Hriadel a diera v lozisku sa otru Cistou handrou a slabo naolejuju
alebo natri montaznou pastou. K montazi za studena sa pouziva mechanicky alebo
hydraulicky lis. (obr.8)

Obr.8 ) 3}@3_—\
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Ak nie je k dispozicii lis, m6ze sa lozisko pri licovani s malym presahom narazit' na
Cap lahkymi udermi kladiva na montazne puzdro. V ziadnom pripade sa loziskovy
krazok nesmie priamo narazat kladivom. Na montaz su vhodné montazne puzdra z
polyamidu odolnému proti uderom, alebo z makkej ocele (obr. 9 ) s rovinnou ¢elnou
plochou. Priemer tohto puzdra ma byt o nie€o vacsi ako priemer diery lozZiska,
vonkajsi priemer puzdra nesmie byt vacsi ako priemer Cela vnutorného kruzku,
nakolko vznika nebezpecie poskodenia klietky.

Ak ma vnutorny kruzok pevné ulozenie a vonkajsi kruzok v telese posuvné ulozZenie,
nalisuje sa lozisko najskor na hriadel a potom sa zasunie spolo¢ne s hriadelom do
telesa. Ak maju obidva kruzky pevné licovanie, montuju sa sucasne. V tom pripade
dosada pripravok na obidva kruzky (obr. /®).

Obr.9 Obr. "D

Pri niektorych typoch dvojradovych naklapacich gulkovych lozisk precnievaju gulky
cez Sirku kruzkov. Montazny pripravok musi mat z uvedeného dévodu vybranie
(obr."%5).

Obr. 42 E—E

@%‘1

Pri loziskovych telesach zo zliatiny fahkého kovu méze pri lisovanom ulozeni nastat
poskodenie dosadacich ploch. Preto je u€elné loZiskové teleso nahriat alebo loziska
ochladit. Teplota kruzkov loziska nesmie klesnut pod -50°C. Pri vacsich
valCekovych loZiskach mézu valCeky zachytavat nasledkom vdle v klietke az Celnu
plochu vnutorného kruzku. Montaz ufahci montazne puzdro, ktoré navedie valCeky
na obeznu drahu (obr. /4

O
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Pri montazi val€ekoveho loZiska s jednou prirubou na vnutornom kruzku (Typ NJ) sa
nastavi vhodna véla v mm medzi valCekmi a prirubou na vnutornom kruzku podla
tabulky %2

Tab. 1

velkost diera Priemerové rady

lozZiska NJ2 NJ3 NJ 4
04 20 0,55 0,55 0,6
05 25 0,55 0,55 0,8
06 30 0,6 0,6 0,9
07 35 0,75 0,75 0,95
08 40 0,8 0,8 1,0
10 50 0,8 0,8 1,1
12 60 1,0 1,0 1,3
14 70 1,1 1,1 1,5
16 80 1,25 1,25 1,6
18 90 1,5 1,5 1,8
20 100 1,65 1,65 1,9
22 110 1,95 1,95 2,1
24 120 2,0 2,0 2,4
26 130 2,0 2,0 2,7
28 140 2,15 2,15 2,8
30 150 2,3 2,3 3,0
32 160 2,5 2,5 3,1
34 170 2,65 2,65 31
36 180 2,65 2,65 -

2.6.2 Kuzelové ulozné plochy

Loziska s kuzelovou dierou sa upevnuju bud priamo na kuzefovy hriadel, alebo
pomocou upinacieho alebo stahovacieho puzdra na valcovy hriadel. Ulozné plochy
na hriadeli, na puzdre a v diere loziska sa mézu pred montazou lahko naolejovat'. Pri
nasuvani loziska na kuzel sa vnutorny kruzok loZiska roztahuje, ¢im sa zmenSuje
radialna véla. ZmensSenie radialnej vole sa urCuje ako rozdiel medzi radialnou volou
pred montazou a po montazi loziska. Radialna véla sa meria pred montazou, pri
nasuvani loziska na kuzefl sa stale kontroluje, az sa dosiahne potrebné zmen$enie a
tym spravne upevnenie na hriadeli.

Namiesto zmenSenia radialnej vOle sa mdze merat axialne posunutie loziska na
kuzeli. Hodnoty zmensSenia radialnej vble su v kapitole Tabulky. Radialna véla sa
meria Strbinovymi mierkami ( obr.’2 ). Pri dvojradovych sudkovych loZiskach je
potrebné merat radialnu vélu v obidvoch radoch sudkov. Iba pri rovnakej véli v
obidvoch radoch sudkov je zaru€ené, Ze vnutorny krizok nie je axialne presadeny
oproti vonkajSiemu kruzku.

Pri val€ekovych loZiskach sa mdze vnutorny a vonkajsi kruzok montovat oddelene.
Ak je vnutorny kruzok odoberatelny, méze sa namiesto zmenSenia radialnej vole
merat roztiahnutie vnutorného kruzku strmenovym mikrometrom. Na nalisovanie
loZiska na kuzelovu uloznu plochu sa pouziva hydraulické alebo mechanické
zariadenia.

10
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Malé a stredné velké loziska sa mozu upevnit na kuzefovy ¢ap pomocou upinacej
matice ( matice sa pouziva hakovy kluc.

Obr. V4

Loziska s upinacim puzdrom (obr./6) na kuzelovu plochu puzdra pomocou upinace;j
matice. Pred montazou sa skontroluje stav puzdra matice a podlozky. Na loZisku sa
odstrani z diery a povrchu konzervacny prostriedok a zmeria sa radialna véla. Pri
montazi sa nasadi najprv na Cap upinacie puzdrom potom sa nasunie lozisko,
poistna podlozka a matica. Pritahovanim matice salozZisko nasuva na kuzefl tak dlho,
az sajeho radialna véla zmensi na predpisanu hodnotu.

Pri velkych loziskach je sila na nalisovanie znacne velka. Odporuca sa preto natriet
zavit matice a jej Celnu plochu zmesou oleja a koloidného grafitu. Upinacie puzdra sa
najviac pouzivaju pri hladkych hriadeloch, podlozkou (obr. V%), ktora sa po montazi
odstrani.

Obr. 15 Obr. 16

Pri montaZziloziska na stahovacie puzdro sa najskor oCistia vSetky montazne plochy.
LoZisko sa nasadi na hriadel a do medzery medzi hriadel a dieru loZiska sa zasuva
stahovacie puzdro (obr.)7) tak daleko, az sa dosiahne potrebné zmenSenie
radialnejvole.

Pri vacsich loziskach je potrebna vacsia sila na zatlaCenie puzdra. V takychto
pripadoch ufah€uje montaz upevinovacia matica s pritlacacimi skrutkami (obr.”8).

Obr. Y7 O

11
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Sila potrebna nalisovanie kruzku kvadraticky vzrasta s linearnym zvacSenim
rozmerov loziska pri rovhakom ploSnom tlaku. Preto je ucCelné vacSie loziska
montovat za tepla alebo pomocou tlakového oleja. Montaz za tepla je vyhodna pre
loZiska s valcovou dierou, tlakovy olej je vyhodnejSi pre loZiska s kuZelovou dierou.
Obidva spdsoby mozu byt pouzité pre obidva tvary dier. Vyhovujuce roztiahnutie
kruzkov na lahké nasunutie loziska sa dosiahne zohriatim

Na 70 az 80 °C. VysSie teploty (nad ¥£0°C) znizuju tvrdost loZiska a jeho trvanlivost
a mbézu zmenit aj jeho rozmery (okrem lozisk stabilizovanych pre prevadzku pri
vySsSej teplote). Loziska s krytmi ( 2Z, 2ZR ) s tesnenim ( 2RS, 2RSR ) s mézu
ohrievat' maximalne do teploty 80°C, ale nikdy nie v olejovom kupeli.

2.7 Montaz za tepla

2.7.1 Ohrievanie v olejovom kupeli

Na ohrievanie lozisk v oleji je najvyhodnejsi transformatorovy olej. Loziska sa
polozia na rost alebo zavesia (obr.”/8) nad rost umiestneny nad dnom zohrievacej
nadoby, aby sa zabranilo ich priamemu styku s ohrievacim dnom a tak aj prehriatiu
krazkov. Teplota oleja ma byt od 70 az 80°C a musi byt kontrolovana a
regulovatelna. Montaz lozisk sa ulahCi skrutkovitym poota€anim montovanej
suciastky na ¢ap. Po vychladnuti sa eSte kruzok dorazi montaznym puzdrom tak, aby
po celom obvode dosadal na oporné Celo.

Obr. 1D

—_— . v

2.7.2 Ohrievanie na ohrievacej platni a v ohrievacej skrini

Loziska s dierou menSou ako 0 mm sa zohrievaju elektrickymi ohrievacimi
platiami vybavenymi regulatorom teploty. Na ohrievanie vacsich lozisk s dierou /40
az* 00 mm su vhodné Spiralové ohrievace, ktoré maju regulator teploty s presnostou
12 °C. Na ohrev vac¢sieho mnozstva malych a strednych lozisk su vhodné elektrické
ohrievacie skrine so zabudovanym regulovatelnym termostatom a ochrannym
zariadenim proti prehriatiu lozisk.

2.7.3 Ohrievanie v teplovzdusnom ohrievaci
Spolahlivym a Cistym spésobom je ohrievanie loZisk v teplovzdusnom ohrievaci.
Teplota je regulovana termostatom. Tymto sp6sobom sa zabrani i znecisteniu lozisk.

Nevyhodou je, Zze ohrievanie trva pomerne dlho, preto pri sériovej montazi musia byt
k dispozicii pomerne velké ohrievace.

12
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Na rychlu, spolahlivu a €istu montaz sa tepla aj pri mensom pocte lozisk je vyhodné
pouzit' zariadenie na indukéné ohrievanie. Na obr. 20 je zariadenie na indukéné
ohrievanie lozisk POL-V5.

2.7.4 Indukcéné ohrievanie

Zariadenie je urCené na ohrievanie lozisk vSetkych typov ako i loZisk obojstranne
utesnenych a krytovanych, od priemeru diery ¥6 mm a do Sirky 4% mm. SirSie
loZiska resp. sucliastky podobného typu mozZno ohrievat s pouZitim priloZiek
magnetického obvodu, ktoreé su prislusenstvom zariadenia.

Obr. 20

2.7.5 Indukéné montazne zariadenia

Indukéné montazne zariadenie poskytuje moznost ohrievat vnuatorné kruzky
valCekovych a ihlovych lozisk s priemerom diery od 0 mm . Toto zariadenie je
hospodarne vtedy, ked sa vykonava sériova montaz velkého mnozstva vnutornych
kruzkov valCekovych lozisk ako napr. u napravovych lozisk kofajovych vozidiel,
alebo v zariadeniach hut a valcovni.

2.8 Montaz lozisk tlakovym olejom

Metdda montaze tlakovym olejom spocliva v tom, Ze medzi stykové plochy sa
privedie olej pod tlakom asi 2,5 az 75 MPa. Olejovy film oddeli vnutorny krazok
loZiska a Cap natofko, ze sa mdze po sebe posuvat s minimalnou silou bez rizika
poskodenia povrchu. Na montaz tlakovym olejom sa ma pouzivat’ Cisty mineralny
olej. Vacsinou vyhovuje lahky mineralny olej s viskozitou 45 az 68 mm?2. s™/pri 40°C.
vyhodnejSie je pouzivat menej viskdzny olej, ktory po montazi spolahlivo unikne zo
styCnych pléch uloZenia. Na vtlacenie oleja medzi stykové plochy kruzku a Capu su v
hriadeli drazky, privodné kanaliky ( obr. 2%%2), ako aj pripojovacie zavity na olejovy
injektor alebo na koncovku olejového ¢erpadla.
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Pre velké loziska upevnené na hriadeli upinacimi alebo stahovacimi puzdrami sa
pouzivaju puzdra s drazkami na tlakovy olej. Stahovacie puzdra maju drazky po
povrchu a v diere. Upinacie puzdra ( obr. 2? ) maju drazky na povrchu a privod oleja
na strane zavitu alebo na strane kuzela.

Obr. 2% Obr. 22 CIE
By Ebeliel

$r=<rf

i
)
1

e

Pre malé a stredné rozmery je na rozdelenie tlakového oleja vhodny olejovy injektor
(obr.23 ), ktory ma podla velkosti obsah oleja /B az 2 5 cm?®a mbzZe sa snim dosiahnut
tlak az2 50 MPa.

il

Pre stredné a velké rozmery, ked je potrebné vacsie mnozstvo oleja, je vyhodnejSie
olejové Cerpadlo napr. ru¢né (obr.24).

Obr. 23 - _ Obr. 24

2.8.1 Montaz lozisk s kuzelovou dierou

Pevné uloZenie vnutorného kruzku loZiska s kuzelovou dierou sa dosiahne
nalisovanim na hriadel, pricom sa vnutorny kruZok pruzne roztiahne a pdsobi
zmensSenie radialnej vble v lozisku. Meradlom pre dostato¢né pevné ulozenie na
kuzeli je velkost zmensenia pocCiatocnej radialnej vole. ZmensSenie radialnej vole je
rozdiel medzi radialnou vélou pred a po montazi. Preto sa musi najskbr meranim
zistit' skuto¢na hodnota radialnej véle pred montazou. Pri nalisovani loZiska na kuzefl
sa kontroluje véla tak dlho, az sa dosiahne jej potrebné zmenSenie, a tym aj
pozadovana pevnost uloZenia. Na nalisovanie sa pouZivaju upevhovacie matice,
odtlacacie skrutky alebo hydraulické matice (obr.26,25,27).

Hydraulické stahovacie a upinacie puzdra maju podla velkosti pripojovacie zavity na
privod tlakového oleja. Cerpadlo ( obr. 24 ) s vysokotlakovou hadicou sa pripojuje k
puzdru pomocou skrutkovania, redukcie a ocefovej rurky.

Obr. 25

14



Obr. 26 Obr. 27

Pri montaZzi sa vtlaca olej medzi stykové plochy. Axialna montazna sila sa dosahuje 6
alebo 8 odtlacacimi skrutkami v matici, ktora je na skrutkovana na hriadeli (obr. 2 8)
lebo na upinacom puzdre (obr.29).

Obr. 28 Obr. 29

Montazna podlozka zabrafiuje poSkodeniu stahovacieho puzdra alebo loziska
odtlacacimi skrutkami. Pri zalisovani stahovacieho puzdra prechadza privod oleja
maticou naskrutkovanou na hriadeli. Axialne posunutie loziska alebo stahovacieho
puzdra sa urCi podla poZzadovaného zmens$enia radialnej vole. Pri merani radialnej
vble sa musilozisko odfah it od tlaku oleja.

Ak sa na montaz pouzije tlakovy olej, je potrebné po dosiahnuti predpisaného
zmenS$enia radialnej vble a uvolneni tlaku oleja nechat lozisko podla velkosti eSte /5
az *0 minut pod predpatim matice alebo skrutiek, aby olej z kuzelovych pléch
vytiekol.

2.9 Montaz jednoradovych kuzelikovych lozisk

KuZelikové lozZiska sa montuju s pravidla vo dvojiciach. Axialna véla takejto dvojice
sa nastavuje pri montazi. Podla poziadaviek na uloZenie sa voli velkost predpatia
alebo vole lozisk.

Velkeé zatazenie a vysoke otacky zvysuju teplotu uloZenia a tym aj dilataciu hriadefla.
V désledku tepelnej dilatacie sa vola v loZiskach meni. Ci sa v priebehu prevadzky
véla zvacsi alebo zmensi, zavisi na usporiadani lozisk. Vplyv na vélu ma tiez
material hriadela, telesa ako i vzajomna vzdialenost obidvoch loZisk.

Ak sa vyZaduje v uloZeni mala vola alebo predpatie, nastavuje sa vola postupne a po
kazdom nastaveni sa musi urobit’ skuska, pri ktorej sa kontroluje teplota lozisk. Tym
sa zabezpeci, aby vola nebola prilis mala a loziska sa neprehriali. Pri skuSobnej
prevadzke sa uloZenie ustali tak, Ze véla sa uz poCas prevadzky nemeni.

15
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Pre spravne urCenie teploty lozZisk pri strednych a vysokych otackach otackach a
strednom zatazenim plati: ked sa do uloZenia neprivadza ziadne teplo od iného
zdroja, moze dosiahnut’ teplota lozisk pri skusobnej prevadzke 50°C az 65°C. Pri
spravnej ur€enej voli by mala teplota klesnut a ustalit' sa. Ak stupa teplota i po tejto
dobe, je vola v loziskach mala.

Véla alebo predpatie sa v dvojici lozisk dosiahne uvolnenim alebo pritiahnutim
matice (obr.2’) alebo pomocou pruzin. Pri sériovej montazi je vyhodné pouzit
pripravok ( obr.20 ). Pri merani axialnej véla sa musi otacat loZiskami v obidvoch
smeroch, aby kuzeliky dosadli do spravnej polohy na funk&né plochy lozZiska. Axialna
sila pésobiaca v obidvoch smeroch ukaze na Ciselnikovom odchylkomere velkost
véle.

Obr. 20

Na obr. 3 V5je vyobrazené vymedzenie véle pomocou kalibrovanej podlozky, ktora sa
vklada pod veko. Hrubka podlozky urCuje axialnu vélu. Pri nastaveni prepatia
pomocou matice sa vychadza z nulovej vole, t.j. z lahkého dotiahnutia matice.
Axialne podpatie alebo vdla, t.j. axialny posuv loziskoveého kruzku sa prepocita podfa
stupania zavitu na pootoCenie matice podla:

A - axialne predpatie alebo véla

¢ - uhol pootoCenia matice

s - stupanie zavitu

Rozhranie medzi axialnou volou a predpatim v nastavitelnom ulozZeni predstavuju

nulovu volu. Eﬂ”
=

Obr. * % (( Tﬁ )
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Montaz lozisk NN2*O0K vyZaduje Specialny postup. Velkost radialnej véle alebo
predpatia sa urCi z premerania obeznej drahy a obalovej kruZnice valCekov
Specialnymi meradlami. Radialna volatychto lozisk je uvedenav Casti Tabulky.

2.10 Montaz dvojradovych valéekovych lozisk s kuzelovou
dierou

Pri montazi sa voli meradlo v zavislosti konstrukcie lozZiska podla toho, ktory krazok
je odoberatelny. Pri val€ekovych loZiskach je dana radialna véla alebo predpatie
rozdielom priemeru obeznej drahy vonkajSieho kruZzku a obalovej kruznice volcekov.

Na obr. 22 je uvedeny princip meradla pre meranie lozisk NN OK. Pri montazi sa
postupuje tak, ze sa najskdbr zmeria meradlom priemer obeznej drahy na
namontovanom vonkajSom kruzku. Tento priemer sa prenesie na meradlo obalovej
kruznice valCekov a meradlo sa nasadi na vnutorny kruzok s val€ekami. Vnutorny
kruzok sa posunie tak daleko na kuzel, az kym mikrokator neukaze hodnotu
predpisanejvole alebo prepatia.

Obr. 32

PrivalCekovych loziskach NNU49K je udanaradialna véla alebo predpatie rozdielom
priemeru obalovej kruZnice valCekov a obeznej drahy vnutorného kruzku. Princip
meradla obalovej kruznice pre tieto loziska je na obr. 3. Meradlo sa vlozi do
namontovaného vonkajSieho kruzku s valCekmi a nastavi sa priemer obalovej
kruznice. Meradlo sa prenesie priemer obalovej kruznice na vnutorny kruzok .
Nasuvanim vnutorného kruzku na kuzel sa dosiahne pozadovana véla resp.
predpatie. Priemery obeznych drah sa meraju beznymi meradlami s presnostou
0,00%amm.

Obr.

17




INE

Pred montazou sa skontroluje kuzel Specialnym meradlom (obr.®*4). Jazdec sa
opiera Styrmi kalenymi, brusenymi a lapovanymi listami, zvierajucimi uhol 90°, o
kuzel. Zarazkou na prednej alebo zadnej strane jazdca je meradlo presne axialne
nastavené. Medzi listami su meracie sane, vedené na predopnutych val¢ekovych
loZiskach, ktoré svojim meracim dotykom dosadaju na kuzel. Na telese meradla je
mikrokator, ktory sa opiera o sane a udava odchylky od priemeru kuzefa. Druhy
mikrokator je na meracich saniach a opiera sa priamo o kuzel a meria odchylku
kuZelovitosti. Meradlo sa nastavuje pomocou kuzZelovej mierky. Presnost merania je
Yaum.

L

Ak nie su k dispozicii tieto meradla, méze sa nastavit radialna véla alebo
predpatie axialnym posunutim na kuzeli. DoporuCuje sa mala meratelna véla
(tab.?).

Tab. 2
Diera loziska Od /mm/ 80 80 VB0 “80 400
Do /mm/ 80 280 400 500
Radialna vobla pum %)) ) 5 20 25

Z tejto nameranej véle sa urci velkost axialneho posunutia z diagramu na obr. 3 5.
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Pri loziskach, ktoré sa montuju s predpatim, sa doporucuje overit skuskou teplotu
uloZenia. Aky spésob montaze je ucelné v jednotlivych pripadoch volit, to zavisi na
konstrukcii ulozenia, na velkosti a type loziska.

Pri skuSobnom chode vysokootackovych vretien sa kontroluje sledovanim teploty
lozisk spravnost nastavenia vole alebo predpatia v loziskach. Skusobny chod tak
diho, aZz kym sa teplota loZisk nestabilizuje. Podla velkosti stroja je doba skusky 2 az
3 hodiny. Ako smerna hodnota teploty pre spravne volenu vélu alebo predpatie je
pripustna ustalena teplota 50 °C az 60°C.

2.11 Montaz axialnych lozisk

Hriadelové kruzky axialnych lozisk su obyCajne uloZzené posuvne, telesové kruzky
su vzdy ulozené v vblou. Pri obojsmernych axialnych loziskach musi byt hriadelovy
kruzok axialne zovrety ( obr. 26 a 7 ). Nastavenie predpatia je rovnaké ako pri
kuzelikovych loZiskach. Axialne loZiska, ktoré v prevadzke maju vysoké otacky,
musia byt trvale predpatie, aby sa zaistilo sprave odvalovanie valivych telies.
Predpatie sa dosiahne pomocou matice (obr. * 6)

Obr.26

Obr.37
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2.12 Montaz jednoradovych gulkovych lozisk s gulovym
povrchom a SirSim vnutornym kriuzkom ( upinacie loziska )

Pred montazou prekontrolujeme, ¢&i je hriadel vyrobeny v pozadovanych
toleranciach. V pripade, Ze telesa nie su dodané ako lozZiskovy celok, t.|.
s hamontovanymi loZiskami, namontujeme loZiska do telies.

Lozisko ( obr. 2 8 ) vloZime do vybrani v diere telesa a pooto€ime do spravnej polohy
pomocou ocefovej rurky vloZenej do diery loziska. Poloha domazavacieho otvoru
musi suhlasit' s polohou domazavacej drazky v diere telesa. Takto je cely komplet
pripraveny na montaz na hriadel. LozZisko zaistime na hriadeli az po upevneni telesa
k opornej ploche.

Obr.28




DEMONTAZ VALIVYCH LOZiSK

3.1 Volba spésobu demontaze

Upevnenie loziska Spbésob demontaze

valcovy ¢ap

malé lozisko mechanicky

stredné lozisko mechanicky
hydraulicky
tepelne

velké lozisko hydraulicky
tepelne

kuzelovy €ap

malé lozisko mechanicky

hydraulicky
stredné lozisko hydraulicky
velké loZisko hydraulicky

upinacie puzdro

malé lozisko mechanicky
hydraulicky
stredné lozisko mechanicky
hydraulicky
velké loZisko hydraulicky

st’ahovacie puzdro

malé lozisko mechanicky
hydraulicky

stredné lozisko mechanicky
hydraulicky

velké lozisko hydraulicky

malé lozisko . priemer diery <75 mm

stredné lozisko : priemer diery 75 az 200 mm
velké lozZisko : priemer diery >200 mm

Demontazne zariadenie

stahovaky

stahovaky

hydraulické zariadenie
indukéné zariadenie
ohrievaci prstenec

hydraulické zariadenie

indukéné zariadenie
ohrievaci prstenec

stahovaky

hydraulické zariadenie
hydraulické zariadenie
hydraulické zariadenie

tyCka, kladivo
hydraulické zariadenie

tyCka, kladivo, mechanicky

lis
hydraulické zariadenie
hydraulické zariadenie

stahovacia matica
hydraulické zariadenie

stahovacia matica
hydraulické zariadenie

hydraulické zariadenie
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3.2 Mechanické sposoby
3.2.1 Demontaz lozisk s valcovou dierou

Ak sa maju loziska a pripojovacie suciastky uloZzenia znova pouzit, musia sa
demontovat vhodnym zariadenim v suchom a bezpraSnom pracovnom prostredi tak,
aby sa neposkodili. Demontazny pripravok sa ma opierat len o ten kruzok, ktory je
prave demontovany. Sila potrebna na demontaz sa nesmie prenasat cez valivé
telesa, lebo by doslo k poSkodeniu funkénych ploch lozisk. U nerozoberatelnych
loZisk sa najskdr demontuje kruzok, ktory je ulozeny posuvne (obr.2 9).

ra

Obr. 39 AN

/// ,;3..'-
/’/ v

I i /// 4

Na stahovanie loziskového kruzku, ktory je ulozeny pevne, je obyCajne potrebna
vacsia sila na lisovanie v dosledku pevného dosadnutia montaznych ploch. Pri
rozoberatelnych loziskach sa kruzky daju demontovat jednotlivo (obr. 40).

Obr. 40

Na stahovanie malych loZisk sa va¢Sinou pouzivaju mechanické stahovaky ( obr.4%%
) alebo hydraulické lisy, ktorych stahovacia sila pdsobi na pevne uloZeny kruzok bud
priamo, alebo cez opornu suciastku, napr. labyrintovy krazok.

Obr. 4%




Demontaz lozisk sa ufahci, ak pri konStrukcii zariadenia boli navrhnuté otvory so

zavitom pre demontazne odtlaacie skrutky ( obr. 42 ) alebo drazky pre stahovak,
ktory sa mbze zachytit priamo za loZiskovy kruzok ( obr. 43, 44.)

Obr. 42 Obr. 4°

Obr. 44

V pripadoch, ked vnutorny krazok prilieha celym ¢elom k nakruzku na hriadeli, v
ktorom nie su drazky pre stahovak, je mozné gulkové, kuzelikové a velCekové
loZiska demontovat pomocou S$pecialnych (kliestinovych) stahovakov. Tymto
stahovakom sa daju stahovat z Capu aj loZiska, ktoré su eSte zabudované v telese.

3.2.2 Demontaz lozisk s kuzelovou dierou

Pri demontazi lozisk ulozenych priamo na kuzefovom Cape alebo na upinacom
puzdre sa najskér matica Ciasto€ne povoli a vnutorny krizok sa uvolni fahkymi
udermi kladiva z kuzelovych uloznych pléch ¢apu alebo upinacieho puzdra. Na to sa
pouzije tyCka z maksSieho kovu (obr.45).

Ak sa pouzije pri demontaZi lis, oprie sa pripravok o maticu (obr.46) alebo priamo
0 upinacie puzdro.

Obr. 45 Obr. 46
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Loziska upevnené na Cape stahovacim puzdrom sa demontuju pomocou stahovace;j
matice (obr. 47). V zlozZitejSich pripadoch a pri velkych loZiskach sa pouziva matica s
odtlacacimi skrutkami (obr. 48). Medzi odtlacacie skrutky a ¢elo vnutorného kruzku
sa vklada podlozka. JednoduchSia je demontaz stahovacich puzdier hydraulickou
maticou (obr. 49). Stahovacie puzdra, ktoré precnievaju cez koniec hriadelom sa
diere podopieraju hrubostennym kruzkom.

Obr. 47

3.3 Tepelné spésoby demontaze lozisk

3.3.1 Ohrievaci prstenec

Ohrievaci prstenec (obr.50) je vhodny na demontaz vnutornych kruzkov val€ekov
loZisk. Prstenec je zhotoveny z hlinikovej zliatiny a ma radialne zavery. Tepelne
izolované drzadla umoznuju manipulaciu s prstencom. Prstenec ma rovnaku Sirku
ako lozisko a diera ma priemer ako obezna draha vnutorného kruzku loziska.

SIS

Prstenec sa ohreje na elektrickej ohrievacej doske na teplotu 200°C az 200°C
nasunie sa na stahovany vnutorny kruzok, ktory je natrety hustym oxidovzdornym
olejom a zovrie sa drzadlami. Z prstenca prechadza teplo vefmi rychlo do vnutorného
krazku loZiska. Ked sa presah v uloZeni na hriadeli uvolni, siahne sa kruzok spolu s
prstencom. Prstenec je vyhodny hlavne na stahovacie stredne velkych loZiskovych
krazkov. Pre kazdu velkost loZiska musi byt prislusny ohrievaci prstenec.
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Indukéné demontazne zariadenie sa pouziva predovSetkym na stahovanie
vnutornych kruzkov valCekovych a ihlovych lozisk s priemerom diery od 0 mm,
ktoré su pevne uloZené na hriadeli. Ohrievanie prebieha tak rychlo, Ze do hriadela
prenikne len malo tepla, pri€om sa kruzky fahko uvolnia. Kruzky sa ohrievaju na
teplotu 80°C az /H0°C.

3.3.2 Indukéné demontaze zariadenie

3.3.3 Kruhovy horak

Ak nie su na hriadeli drazky a kanaliky na hydraulicki montaz, je mozné vnutorné
krazky vacSich rozoberatelnych lozisk ohriat i plamefom. V tychto pripadoch sa
osvedcil kruhovy horak. Vzdialenost rurok od povrchu krazku ma byt 40 az 50 mm.
Pri obvyklom tlaku plynu maju dierky v horaku priemer 2 mm, su striedavo
presadené s rozostupom /8 az 24 mm. Horak musi byt pri ohrievani suosy s
loZiskovym kruzkom a v priebehu ohrievania sa s nim pomaly a rovhomerne
pohybuje v axialnom smere nad povrchom loziskového kruzku.

3.4 Hydraulicky sp6sob demontaze lozisk

Pri hydraulickom spésobe sa vtlata medzi stykové plochy olej. Olejova vrstva prerusi
styk medzi suciastkami, ktoré sa daju pomerne malou silou vzajomne posunut’ bez
nebezpecenstva poskodenia povrchu. Hydraulicky spésob je rovnako vhodny na
demontaz spojeni s kuzelovymi ako aj s valcovymi stykovymi plochami. V obidvoch
pripadoch musia byt v Cape vytvorené drazky, privodné kanaliky a pripojovacie
zavity (obr. 5%2) pre napojenie zdroja tlakového oleja.

Obr.5Y
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Vacsie stahovacie a upinacie puzdra sa vyrabaju s drazkami a kanalikmi pre tlakovy
olej. Na demontaz sa méze pouzit olej s viskozitou asi 45 mm?2.s™/pri 40°C. Ak su
stykové plochy poSkodené, pouzije sa prevodovy olej s viskozitou asi 300 mm?2.s™Vpri
40°C.
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Pri loziskach s valcovou dierou sa pouziva hydraulicky spésob obycajne len pri
demontazi. Pridemontazi sa pouzije stahovaci (obr. 52 ).

3.4.1 Demontaz lozisk s valcovou dierou

Obr. 52

Po nasunuti pripravku, vtlaCame olej dvoma Cerpadlami do obidvoch olejovych
kanalikov. Po vniknuti oleja medzi valcové plochy a uvofneni kriuzkov stiahneme
pomocou pripravku kruzok tak daleko, az sa rovnomerne prekryva prednu drazku
na obidve strany. V tejto polohe sa privod oleja prerusi. Do vodiaceho puzdra
stahovacieho pripravku sa vlozi pruzina a predopne sa. StlaCenie pruziny musi byt
vadsie ako dizka, ktorou je kruZok osadeny na hriadeli. Predpétie pruZiny ma byt asi
P=20.d (N). Vtlacenim oleja do predného kanaliku sa vnutorny kruzok stiahne silou
pruziny. Ak nie su v Cape olejoveé drazky a privodné kanaliky, méze sa olej vtlacat
medzi stykové plochy od ¢ela vnutorného kruzku (obr.52 ).

Rys.53
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K prednej strane lisovaného loZiska sa pritlaCi utesneny krazok, ktorym sa olej vtlaca
medzi stykové plochy. Pripevnenim zvlastneho puzdra k ¢elu ¢apu sa dosiahne, Ze
olej sa vtlaca medzi stykove plochy az do ukon€enia procesu stahovania. Ak sa neda
pouzit také puzdro, musi sa pouZit olej s viskozitou asi * 00mm?2.s™pri 40°C. Takyto
olej vytvori medzi stykovymi plochami film, ktory sa udrzi po€as 4 az 7 minut. Tato
doba postaCi na stiahnutie loziska. Stahovacie puzdra su pomerne drahé a
pouzivaju sa len v tych pripadoch, kde je potrebné Casto demontovat vacsie
mnozstvo lozisk ( napr. u naprav kofajovych vozidiel ). Pre demontaz lozisk, hlavne
pribeznejudrzbe je vhodnejSie pouZzit indukéné ohrievanie.
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3.4.2Demontaz lozisk s kuzefovou dierou

pripadne dorazom ( obr. 56 ).

Obr.54

V zlozZitejSich pripadoch sa mdéze vytahovanie upinacieho puzdra podporit
stahovacou maticou naskrutkovanou na puzdre. Ak ma takato matica odtlacacie
skrutky (obr. 57 ), vklada sa pod tieto skrutky podlozka, ktora zabraruje priamemu

Obr. 55

posobeniu tlaku skrutiek na nakruzok loziskového kruzku.

Obr. 56
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Upinacie puzdro sa da tiez uvolnit hydraulickou maticou, pokial je lozZisko opreté o
oporny kruzok. Hydraulicka matice musi byt opreta o koncovu dosku ( obr. 58).

Obr. 57
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Na demontazilozisk s kuzelovou dierou uloZzenych priamo na €ape postaci ako zdroj

tlaku injektor (obr.22).
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Pri stahovani lozisk uloZzenych priamo na kuzefovom €ape alebo na stahovacom a
upinacom puzdre staci len vtlaCit’ olej medzi stykové plochy. Pri praci je potrebné
postupovat opatrne, pretoZze spojenie sa uvofni razom. Vzhfadom na
nebezpecenstvo urazu musi byt axialne odskocCenie loZiska alebo puzdra pri
demontazi obmedzeni maticou na hriadeli ( obr. 54. ) alebo na puzdre ( obr. 55 ),
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PORUCHY VALIVYCH LOZIiSK

4.1 Popis niektorych druhov poskodenia lozisk

Vzhlfad poskodenia

zrkadlovy vzhlad alebo modré
az hnedé zafarbenie obeznych drah
a valivych telies

vtlaceniny na obeznej drahe

vtlaCeniny na obeznej drahe
a valivych telesach

malé vtlaCeniny rovnomerne
rozlozené po obeznej drah
a valivych telesach

poskodené a zafarbené konce
valCekov a Ciel prirub

poskodena a zafarbena plocha
diery v lozisku, v telese alebo
Cela loziska

malé plytké trhliny s krystalicky
popraskanym povrchom

sivoCierne pruhy na obeznej drahe
zhodné s rozostupom valivych
telies alebo pitting

tmavohnedé alebo sivoCierne
drazkovanie, alebo jamky na obeznej
drahe, gufky maju tmavé zafarbenie

silna stopa chodu na obezZnej
drahe obidvoch kruzkov

odlupavanie povrchu funkénych

pléch

trhliny alebo vylamané kusky
materialu, prasknuté kruzky

Pri¢ina

nedostatoéné mazanie

vibracie pdsobiace na
neotacajuce sa lozisko

chybna montaz alebo
nadmerné zatazenie

cudzie ¢astice v lozisku

prekizanie pri velkom
axialnom zatazeni alebo
nedostatoéné mazanie

pretaCanie kruzku
hriadeli alebo v telese
nedostatoéné alebo
nevhodné mazanie
pritomnost vody alebo

korozivnych latok v lozisku

prechod elektrického prudu

predpatie spdsobené
velkym presahom

diely su nesuosé, chybna
montaz, cudzie Castice v
lozisku, kordzia

chybna montaz, mala
radialna vola
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Valivé lozZiska patria medzi najddlezitejSie Casti strojov a zariadeni. V réznych
zariadeniach, cestnych vozidlach, obrabacich strojoch, elektromotoroch,
Cerpadlach, ventilatoroch pracuju loziska prakticky bez obsluhy mnoho rokov. Toto je
vSak mozné dosiahnut’ iba vtedy, ak sa podla moznosti vyluCia vSetky okolnosti,
ktoré maju vplyv na zniZenie trvanlivosti loZisk.

Rovnako ako u inych €asti strojov mdzZe aj u valivych loZisk déjst’ z najréznejSich
priCin k pred€asnému poskodeniu a k poruche ulozenia.

Je potrebné rozliSovat trvanlivost’ loziska, ktora je spdsobena unavou v désledku
pdsobenia zatazZenia pri otaCani, a zivotnost’ loZiska, ktora stanovuje dobu
prevadzkyschopnosti loZiska, pokial je lozisko z inych pri€in ako je unava materialu,
vyradené z prevadzky.

Dynamicka unava zavisi na zatazeni, frekvencii otaCania, zakladnej dynamickej
unosnosti loziska a prejavuje sa ako odlupavanie povrchu funkénych pléch.
Zivotnost loZiska je ovplyvnena napr. nespravnou montazou, nespravnou volbou
lozisk, vyrobnymi chybami pri vyrobe pripojovacich suciastok, neodbornou
manipulaciou s valivymi loziskami, necistotami vniknutymi do priestoru loZisk,
nevhodnym alebo nedostato€nym mazanim a pod.

Ak sa vyskytuju u valivych lozisk posSkodenia alebo iné nedostatky, je dblezité
stanovit’ priCinu poSkodenia, aby bolo mozné vykonat vhodné opatrenia, ktoré by
zabraniliich opakovaniu.

ZacCinajuce posSkodenie loZiska sa prejavi na chode loZiska, a to spravidla stupanim
teploty alebo hlukom a vibraciami.

Dalej st uvedené niektoré najéastejSie sa vyskytujice poruchy a ich priginy.
Odlupavanie povrchu

Cyklické namahanie obeznych drah kruzkov a valivych telies ma za nasledok unavu
materialu. Normalna Uunava sa prejavuje vznikom trhliniek a odlupavanim materialu

valivych pléch tzv. pitting (obr. 59a,b). Pri pokraCujucom namahani mdze nastat i
nahle nalomenie kruzku (obr.60).

Obr.
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Obr.60

Necistoty

Odtlaceniny od necistot na funkénych plochach loziska mézu spdsobit’ pred€asnu
unavu materialu. Necistoty s brusnym ucinkom vyradia lozisko v dbésledku jeho
rychleho opotrebenia. Funkéné plochy sa stanu drsnymi a maju matny vzhlad
Opotrebovanim sa za¢ne zvacsi vola v lozisku.

Mozné priciny znecCistenia loziska su :

neocistené suciastky ulozenia

formovaci piesok v odliatkoch telesa

nevhodne utesnené loziskove teleso

znecistené mazivo

kovovy oter z ozubenych kolies, ktory je znaSany s mazivom do loziska

Montazne chyby

Pri montazi lozisk méze vzniknut velké mnozstvo chyb, ktoré mézu velmi
nepriaznivo ovplyvnit'ich trvanlivost.

Pri montazi jednoradovych valCekovych loZisk sa Casto odoberatelny kruZzok nasuva
nasilim na kruzok s valCekmi. Pritom dochadza k poskodeniu funkénych pléch. Toto
posSkodenie je vychodiskom k vzniku pittingu. Gulkové loziska su nachylné na
vytvaranie odtlacenin, ak sa montazna sila prenasa pocCas montaze cez gulky.
V takych pripadoch su najma dvojradové naklapacie gulkové loziska znacCne
nachylné na poskodenie.
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Pri neodbornej montazi a s pouzitim nevhodnych pomdcok, dochadza najma u
kuZelikovych lozisk k vylamovaniu nakruzkov vnutornych krazkov (obr.6?)

Obr. 62

Prechod elektrického priadu

Ak loZiskom prechadza elektricky prud, t. j. prestupuje z jedného kruzku na druhy cez
valivé telesa, nastava v miestach styku podobny proces ako pri zvarani elektrickym
oblukom. Material je ohriaty, €o vedie ku vzniku zafarbenych oblasti r6znej velkosti,
dochadza k popusteniu materialu, k prekaleniu alebo az k roztaveniu. Tam. Kde
nastane roztavenie materialu, satvoria jamky.
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Prechod elektrického prudu pri loziskach s priamkovym stykom spdsobuje na
obeznych drahach loziskovych kruzkov (obr.6®a, obr.6*b) a valivych telesach
ryhovane.

Obr.6°a Obr.6°b

Poskodenie lozisk spésobuje striedavy aj jednosmerny prud. Rozsah poskodenia
loZiska je zavisly na mnohych faktoroch, napr: intenzita prudu, doba trvania,
zatazenie loziska, frekvencia otacania a mazivo.

Vibracie

Ak sa loZisko neotaca, nevytvori sa zZiadny mazaci film medzi valivymi telesami a
obeznou drahou. Nepritomnost mazacieho filmu spdsobuje kovovy styk a vibracie
spOsobuju vzajomné pohyby valivych telies a kruzkov. Vysledkom tychto pohybov je
vytrhavanie malych CiastoCiek. Toto poSkodenie je zname ako brinelovanie. Gulky
spbsobuju priehlbiny (obr.64), zatial Co valivé telesa s Ciarovym stykom spdsobuju
drazky (obr. 65). V mnohych pripadoch je mozné rozpoznat hnedocCervenu koroziu
na dne priehlbenin.

LozZiska s Ciarovym stykom su citlivejSie na tento druh poskodenia ako gulkoveé
lozZiska. Je to spésobené tym, ze gulfky sa mézu odvalovat vo viacerych smeroch.
ValCekové loziska su najcitlivejSim typom lozisk. Drazky vzniknuté vibraciami su
podobné drazkam, ktoré vznikaju pri prechode elektrického prudu. LoZiska
poSkodené vibraciami sa oby€ajne nachadzaju v strojoch, ktoré nepracuju a su
umiestnené v blizkosti zariadeni spdsobujucich vibracie, ako napr. ventilatory,
zalozné generatory a lodné pomocné stroje. K poskodeniu loZisk mdze dojst taktiez
pri doprave po Zeleznici, ceste a mori. Loziska v prepravovanych strojoch musia byt
chranené zablokovanim hriadela, ¢im sa zabrani malym pohybom, ktoré sp&sobuju
poskodenie.

Obr.64 Obr.65
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Poruchy valivych lozisk spésobené kordéziou mézu mat rozdielnu formu a rézne
priCiny. Vzdy sa v8ak prejavuju nerovhomernym a hluénym chodom. Kordziou
uvolnené Castice z funkénych plé¢ch maju brusny ucinok a spésobuju opotrebovanie.
Na obr. 66 je poSkodenie spdsobené kordziou. Medzi faktory spésobujuce kordziu
patria hlavhe nevhodné utesnenia proti vlhkosti, vypary kyselin, voda
skondenzovana v loziskovom telese a nevhodne uskladnené loziska.

Korézia

Korézia, ktora vznikla v neotacajucom sa lozisku, prejavuje sa Skvrnami alebo
priehlbeninami na obeznych drahach v rozostupe valivych telies.

Obr.66

V neotacajucom sa loZisku, ktoré je vystavené chveniu, vznika korézia v miestach
styku valivych telies s obeznymi drahami, priCom sa miesta styku opotrebovavaju.
Ohrozené su stroje, na ktoré pocas kfudu alebo prepravy pdésobia otrasy. Trecia
korozia naproti tomu vznika na uloznych plochach loziska, t. j v jeho diere a na
vonkajSom priemere. Pri¢inou je relativne volné ulozenie prili§ poddajné pripojné
suciastky.

Nevhodné mazanie

Ak nie su vzajomné odvalujuce sa plochy dostato¢ne oddelené od seba vrstvou
maziva, nastava suché trenie a opotrebovanie. Pritom dochadza na povrchu
obeznych drah k silnému namahaniu materialu. Pri premazani loZiska sa mazivo
silne ohrieva a postupne straca mazaciu schopnost. To mdze nakoniec viest az k
prehriatiu loziska a k jeho Uplnému zablokovaniu. Hlavne pri vysokej frekvencii
otaCania nesmie byt'lozisko preplnené mazivom.
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Poskodenia klietky

Stanovit presnu priinu poSkodenia klietky je mnohokrat obtiazne, pretoze v
havarovanom lozisku byva uz spravidla zni€¢ena. Niektoré faktory poSkodenia, ktoré
moZu sposobit’ unavoveé trhliny, vedu v koneCnom désledku k rozlamaniu klietky
(obr.67). Pri vy$Sej frekvencii otaania je klietka namahana velkymi zotrvacnymi
silami, ktoré spdsobuju nalomenie klietky. Pri nedostato€nom mazani je klietka prvou
suciastkou loziska, ktora sa opotrebuje. Otvory pre valivé telesa sa zvacsa a valivé
telesa nie su spravne vedené. Zablokovanie klietky mézu spdsobit i Casti
odlupeného materialu alebo iné tvrdé Castice, ktoré sa dostanu medzi klietku a valivé
telesa.

Obr. 67
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